XXI Migdzynarodowe Mistrzostwa Francji w Grach Matematycznych i

Logicznych
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Final miedzynarodowy - dzien 2

Artur Hibner, Piotr Kryszkiewicz

1 - Wyscig (wspélczynnik 1)

Czwoérka ucznidow z jednej klasy postanawia urzadzié
bieg z okazji $wieta szkoty. Kazdy z nich ma koszulke z
numerem. Pierre ma koszulke nr 1, Marie z nr 2, Elodie
ma koszulke z nr 3, a Eric z nr 4. Ile jest réznych
mozliwych (possibles) kolejnosci (ordres) ich
przybycia (arrivée) na mete?

2 - Liczba do odgadniecia (wspdlczynnik 2)

Liczba (nombre) jest utworzona z trzech cyfr (chiffres).
Te trzy cyfry dodane do siebie daja 18. Pierwsza cyfra
(setek) jest polowa drugiej (dziesiatek) i trzecia czescia
cyfry trzeciej (jednostek). Jaka jest ta liczba trzycy-
frowa?

3 - Guziki (wspdlczynnik 3)

Mama Matyldy ma pasmanterie. Matylda lubi ogladaé
pudetka (boites) z guzikami (boutons) we wszystkich
kolorach. W pudetku z guzikami jest 12 guzikéw, a w
kartonie (carton) jest 12 pudelek z guzikami. Mama
Matyldy wtasnie otrzymala swoje zamoéwione 14 karto-
néw z guzikami. Matylda naliczyta 2007 guzikéow. Ile
guzikéw brakuje (manquement) w zamoéwieniu
(commande)?

4 - Znaczki Tymoteusza (wspdlczynnik 4)

Tymoteusz ma cztery znaczki (timbres) warte od-
powiednio: 0,10€; 0,30€; 0,50€; 0,70€. Uzywajac
jednego lub kilku z tych czterech znaczkéw ile
nastepujacych warto$ci Tymoteusz nie jest w
stanie dokladnie zrealizowaé: 0,10€; 0,20€; 0,30€;
0,40€; 0,50€; 0,60€; 0,70€; 0,80€; 0,90€; 1,00€; 1,10€;
1,20€; 1,30€; 1,40€; 1,50€; 1,60€?

5 - Farba kubisty (wspélczynnik 5)

Dwie bryly przedstawione obok sg utworzone z jedna-
kowych sze$cianéw. Potrzeba 5,4 kg farby (peinture), aby
pomalowaé calkowicie (enti?rement) sze$cian po lewej
stronie (lacznie ze $ciana na spodzie). Ile kilograméw
farby potrzeba, aby pomalowaé¢ calkowicie drugg
bryte?

6 - Sztuczka magiczna (wspdlczynnik 6)

Maria prosi Aline, aby wybrata liczbe miedzy 1 i 9,
pomnozyta te liczbe przez 9 i odjeta ten ostatni wynik od
pomnozonej przez 10 liczby swoich lat. Alina otrzymuje
207. Ta wskazéwka wystarcza Marii, aby odgadnaé¢ wiek
Aliny. Ile lat (174ge) ma Alina?

7 - Od 1 do 10 (wspétczynnik 7)

Figura obok musi zawiera¢ liczby od 1 do 10 w taki
sposéb, ze kazda z sum:

e kazdych trzech liczb lezacych na jednej linii prostej i
potaczonych odcinkami, oraz

e suma czterech liczb znajdujacych sie na okregu

wynosi 18. Liczby 1, 2 i 10 zostaly ju? umieszczone. Do
was nalezy umieszczenie innych.




8 - Ali BABA i magiczna formuta (wspdlczynnik 8)

Ali BABA musi wypowiedzie¢ magiczng formute utwo-
rzong z serii stéw (mots) zawierajacych od 1 do 6 liter, aby
dostaé sie do skarbu rozbdjnikéw. Musi zaczaé od jedno-
literowego stowa B i zakonczy¢ na stowie BBABB. Kazde
nowe slowo musi byé¢ otrzymane z poprzedniego przez za-
stapienie jednej litery lub kilku kolejnych liter stosujac
jedna z nastepujacych regut:

e AAB moze byé zastgpione przez A;
e B moze by¢ zastapione przez BAA;
e AA moze by¢ zastapione przez BB.

Ile, co najmniej, stéw musi wypowiedzie¢ (pro-
noncer) Ali BABA wlaczajac te z poczatku i z
konca?

9 - Nombrabarsy (wspélczynnik 9)

Nombrabarsy sa liczbami (nie zaczynajacymi sie od
zera), ktorych cyfry sa wizualizowane za pomoca pod-
Swietlonych segmentéw (wyttuszczonych na rysunku). Ile
jest nombrabarséw wsrod liczb do 2007 wlacznie,
w ktérych suma podswietlonych segmentéw jest
réwna 207
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10 - Wydaé drobne (wspdlczynnik 10)

Picsou nie majac grosza w kieszeni sklada w banku
czek na sume wyrazona w euro i centach (liczba centéw
jest oczywiscie mniejsza od 100). Kasjerka odwraca, przez
pomytke, liczby euro i centéow i wyplaca mu powstala
w ten sposéb kwote w zamian za czek. Picsou nie zdaje
sobie z tego sprawy. Nieco pézniej kupuje za te pieniadze
czasopismo, ktore kosztuje 95 centéw. Wtedy pozostaje
mu drobna suma réwna podwdjnej kwocie (montant)
wypisanej przez niego na czeku. Jaka byla kwota
(montant) wypisana na czeku, wyrazona w euro i
centach (centimes)?

11 - Dwie liczby (wspdlczynnik 11)

Numerix uwielbia cyfry. Za pomoca cyfr 2-3-4-5-6
- 7 tworzy dwie liczby trzycyfrowe uzywajac kazdej cyfry
doktadnie jeden raz. Jedna z nich jest dwukrotnoscia
drugiej. Jaka jest wieksza z tych dwoch liczb?

12 - Bil i bile (wspdlczynnik 12)

Adeline méwi do Bila: ”Ten worek zawiera 123 bile
réznych koloréw. Jezeli wyciagniesz losowo (na chybil
trafit) 100 bil z tego worka, to mozesz byé pewny, ze
bedziesz mieé 4 bile réznych koloréw, ale to nie jest pewne
jezeli wyciagniesz ich tylko 99.” Ile bil musi losowo
wyciggnaé Bil, co najmniej, aby byé pewnym, ze
bedzie mieé¢ przynajmniej 3 bile ré6znych koloréw?

13 - Sudo-szescian (wspolczynnik 13)

Kazda $ciana szeScianu jest kwadratem o 2 x 2 polach.
Kazde z 24 pdl jest pokolorowane jednym, wybranym spo-
$réd czterech, kolorem. Dwa pola w tym samym kolorze
nie moga si¢ dotyka¢ nawet po przekatnej. Kazdy kolor
musi by¢:

e obecny na kazdej z 6 Scian szeScianu,

e spotykany dwukrotnie, gdy wykonuje sie okrazenie
szeScianu idac kazda z szesciu trajektorii, z ktoérych
kazda jest prostopadia do pewnego boku pola.

Uzupelnié siatke szeScianu. Uwaga: na rysunku kolory
sg przedstawione za pomoca cyfr od 1 do 4. Dwie rézne
siatki tego samego szescianu beda uwazane za jedno i to
samo rozwigzanie.

14 - Parzysty i nieparzysty (wspdélczynnik 1)
Dwa kota maja ten sam promien. W lewym kole kazdy
z dwoéch malych, szarych kwadratéw ma pole réwne

30 cm?. Jakie jest pole (I7aire) duzego, szarego
kwadratu w prawym kole?
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15 - Parcele ojca Itoine’a (wspdlczynnik 15)

Teren ojca Itoine?a ma ksztalt piecioboku przedsta-
wionego ponizej (proporcje nie sa zachowane). Teren ten
jest podzielony na 8 parcel, ktérych wszystkie wymiary
sg liczbami catkowitymi metréw: 3 kwadraty, 2 trdojkaty
prostokatne i 3 prostokaty nie bedace kwadratami. Suma
powierzchni parcel przedstawionych w szarym kolorze jest
réwna 62 500 m?. Jaka jest suma dlugoéci przeciw-
prostokatnych dwoéch tréjkatéw prostokatnych,
wyrazona w metrach?
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16 - Tabliczka czekolady (wspdlczynnik 16)

Alicja proponuje Brunowi zagraé w nastepujaca gre:
podaje mu tabliczke czekolady, potem Bruno przetamuje
te czekolade wzdluz jednej z bruzd. Za kazdym razem,
gdy otrzymuje pojedynczy kwadracik (albo 2 kawalki, z
ktorych kazdy jest pojedynczym kwadracikiem), on go
(je) zjada i odklada na stole kawalek lub kawalki wieksze.
Nastepnie to kolej Alicji, aby wybraé¢ jeden z kawalkdw
i go przetamaé¢ oraz zje$¢ pojedynczy kwadracik albo
pojedyncze kwadraciki i tak dalej. Gracz, ktéry zjadi
wieksza czesé tabliczki czekolady wygral (w przypadku
réwnowagi oglasza sie remis). Jaki rozmiar (taille)
tabliczki (tablette) czekolady musi wybraé¢ Alicja,
jezeli chce by¢ pewna wygranej przy jak najlepszej
grze, wiedzac, ze tabliczka ma co najmniej dwa
kwadraciki i ze na kazdym z dwdéch jej wymiaréw
(bokéw) jest co najwyzej dziesieé kwadracikéw?

17 - Skarabeusz i lampion (wspélczynnik 17)

Przypomina sie, ze icosaedr foremny jest wieloScianem,
ktorego 20 $cian sa jednakowymi tréjkatami réwnobocz-
nymi (ma on 12 wierzchotkéw i 30 krawedzi). Tutaj, to
jest lampion, ktérego kazda krawedz ma dlugosé 80 cm.
Skarabeusz startuje ze S$rodka jednej krawedzi, aby i$¢
po trajektorii odpowiadajacej linii prostej na siatce
wieloScianu, ulozonej na plasko i w jednym kawaltku.
Gdy skarabeusz dotknie krawedzi juz odwiedzonej

Sciany, to jaka odleglo$¢, wyrazonag w mm, przebyt 5

on, co najwyzej? Zaokragli¢ odlegltos¢ do najblizszego
milimetra. Bedziemy uwazaé, ze $ciana jest odwiedzona
jezeli odlegloéé przebyta na tej Scianie jest niezerowa.
Mozna bedzie przyjaé¢ 1,414 dla ?v/2 ; 1,732 dla /3 ;
2,236 dla /5 ; 2,646 dla /7 ; 3,317 dla /11 ; 3,606 dla
V13 ; 4,123 dla V17 ; 4,359 dla v/19.

18 - Chmura szaranczy (wspotczynnik 18)

Chmura skladajaca sie z tysigca sztuk szaranczy rzucita
sie¢ na sad Pyth Agore. Wszystkie szarancze rozlokowaly
sie na 30 drzewach regularnie rozstawionych, usytu-
owanych w wierzchotkach i na bokach duzego trdjkata
prostokatnego. Identyfikujemy drzewa i szarancze z punk-
tami. Na kazdym boku duzego trdjkata prostokatnego
jest w sumie, wliczajac wierzcholki, zawsze taka sama
liczba szaranczy. Za kazdym razem, gdy trzy drzewa
sg usytuowane w wierzchotkach trdojkata prostokatnego,
jakikolwiek by on nie byl, maja one w sumie zawsze
taka sama liczbe szaranczy. Na kazdym drzewie jest co
najmniej jedna szarancza. Ile szaranczy, co najwyzej,
jest na jednym drzewie?
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