XIX Migdzynarodowe Mistrzostwa Francji w Grach Matematycznych i

Logicznych
[IT Mistrzostwa Polski
[ etap korespondencyjny

Artur Hibner, Piotr Kryszkiewicz

1 - Regula dla ciagu (wspdlczynnik 1)

Odkryj regute wedtug ktérej powstaja kolejne wyrazy
ciagu liczbowego 18, 9, 14, 7, 12, 6, 3, 8, L1, [
uzupeltnij ten ciag o kolejne dwa wyrazy.

2 - Sze$¢ liczb (wspdtczynnik 2)

Szedé liczb: 1, 2, 3, 4, 5 i 6 nalezy umiesci¢ w koétkach
tak, zeby suma liczb w trzech kétkach kazdego malego
tréjkata byla mniejsza lub réwna 9.

3 - Pod szalong miotla (wspdlczynnik 3)

W butiku ” Pod szalong miotly” sprzedaje sie rekwizyty
dla czarownikéw. Sprzedawczyni - wiedzma handluje 35
godzin w tygodniu. W niedziele butik jest otwarty od
godziny pierwszej w nocy do godziny siédmej rano.
W pozostatych dniach tygodnia butik otwierany jest
o godzinie dziewigtnastej i zawsze jest zamykany o tej
samej godzinie.O ktoérej godzinie butik zamykany
jest w Srode ?

4 - Puste pole (wspdlczynnik 4)

Plansza 5x5 podzielona jest na 25 maltych pdl kwadra-
towych. W wybrane 24 pola planszy nalezy wpisaé liczby
catkowite od 1 do 6 - kazda z tych liczb czterokrotnie i w
taki sposéb aby:

e ta sama liczba nie pojawila sie dwukrotnie w zadnej
linii poziomej ani w zadnej linii pionowej planszy,

e roznica pomiedzy suma liczb wpisanych w pola lezace
na jednej przekatnej, a suma liczb wpisanych w pola
lezace na drugiej przekatnej byta jak najwieksza.

W Karcie odpowiedzi podaé te roznice i przyklad roz-
mieszczenia dwudziestu czterech liczb na polach planszy.

5 - Liczby palindromiczne (wspdlczynnik 5)

Marek dodal dwie liczby palindromiczne trzycyfrowe i
otrzymal w wyniku liczbe palindromiczng czterocyfrowa.
Do napisania dodawanych liczb i ich sumy uzyt tylko
trzech réznych cyfr, a jednej z nich uzyt pieciokrotnie.
Podaj liczby napisane przez Marka oraz sume
tych liczb.Uwaga: Liczbe palindromiczng czyta sie tak
samo od strony lewej do prawej i od strony prawej do
lewej, np: 44, 101, 9779.

6 - Liczba lat (wspdlczynnik 6)

Kiedy miatem 3 lata, mdj ojciec byt o 5 lat, starszy od
mojej mamy. Gdy mialem 9 lat moja mama miata 37 lat.
Przed dwoma laty méj ojciec obchodzil jubileusz swojego
60-lecia. Ile lat mam teraz ?

7 - Pudelka z orzechami (wspdlczynnik 7)

W kazdym pudetku ustawionym na stole znajduje sie
co najmniej jeden orzech, ale liczba orzechéw w kazdym
z pudetek jest nie wieksza niz liczba wszystkich pudetek.
Liczby orzechéw w réznych pudetkach sa rézne i w
zadnym z pudetek nie ma 13 orzechéw. Ile co najwyzej
pudelek ustawiono na stole ?



8 - Optymalny podzial (wspélczynnik 8)

Romek narysowal na prostokatnej kartce papieru 3
linie proste p, q, r. Zauwazyl, ze podzielilty one kartke na
7 czgsci. Dorysowal 3 nowe linie proste, jedna réwnolegta
do p, jedna réwnolegla do q i jedng réwnolegly do r, w
taki sposOb, aby trzy nowe linie proste wraz z liniami p,
q i r podzielilty kartke papieru na mozliwie najwieksza
liczbe czesci. Ile byto tych czesci.

9 - Gra (wspdlczynnik 9)

Do tej gry potrzebna jest plansza oraz plytki (rys.
przedstawia plansze i jedna plytke), z ktérych kazda
pokrywa doktadnie dwa sasiednie pola planszy lezace
w linii poziomej albo w linii pionowej. Kazdy gracz w
kazdym ruchu kladzie jedna taka plytke na niezajetych
jeszcze dwoch sasiednich polach planszy. Wygrywa ten
z graczy, ktory wykona ostatni dopuszczalny ruch. Dzi$
gre rozpoczyna Ada$, drugi ruch wykonuje Bartek, a
nastepnie ruchy wykonuja na przemian. Czy Adas ma
strategie wygrywajaca, tzn. czy wygra zawsze, niezaleznie
od sposobu gry Bartka 7 W Karcie odpowiedzi wpisz
NIE albo TAK, ale jesli wpiszesz TAK, to musisz podad,
ile jest réznych ruchéw, ktérymi Ada$ moze rozpoczal
zwycieska gre.
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10 - Zabawa z liczbami (wspdlczynnik 10)

Kasia spedza wolny czas bawigc sie liczbami. Spojrzata
na date 31/12/04 ostatniego dnia biezacego roku i
utworzyta z niej liczbe szesciocyfrowa 311204. Potem wy-
szukiwala liczby calkowite dodatnie mniejsze od 311204,
ktéore w swoim zapisie cyfrowym zawieraja blok 421
zlozony z trzech cyfr 4, 2 i 1 wystepujacych w podanej
kolejnosci, jak np. w liczbach: 42154 lub 2142114. Ile jest
wszystkich liczb szeSciocyfrowych, ktére mogta
wyszukaé¢ Kasia ?7

11 - Tréjkat (wspdlczynnik 11)

W tréjkacie prostokatnym ABC o przyprostokatnych
CA=12cm i BC=15cm boki zostaly podzielone na trzy
réwne czesci punktami Cjp, Cq, A, Ag, By, By (rys.).
Oblicz pole trojkata, ktorego jeden bok ma diugosé taka
jak odcinek CCy, drugi jak AAq, a trzeci jak BB;.

C A, A B
12 - Maszt (wspdlczynnik 12)

Na ptaskim, prostokatnym dachu pewnego budynku
pracownik telekomunikacji instaluje maszt w precyzyjnie
wybranym miejscu. Maszt zostal umieszczony w tym
miejscu pionowo za pomocg czterech prostoliniowych
stalowych pretéw biegnacych od wierzchotka masztu
do czterech rogéw prostokatnego dachu. Dwa prety
umocowane do dwoch przeciwleglych rogéw dachu maja
dlugosci 10 i 11 metrow, a dlugo$é trzeciego preta jest
réwna 14 metréw. Jaka dlugo$é (w metrach) ma
czwarty pret ?

13 - Kon trojanski (wspélczynnik 13)

Figura na rysunku przedstawia konia trojanskiego.
Nalezy te figure rozcia¢ na 3 czeSci, z ktérych, bez
odwracania na druga strone, mozna ztozy¢ pelny tréjkat
rownoboczny. Uwaga: Ciecie moze przechodzié¢ przez
wnetrza malych tréjkatéw. W Karcie odpowiedzi zaznacz
wykonane ciecia i kazda cze$¢ pokoloruj inaczej.

14 - Ustawianie parami (wspélczynnik 14)

W grupie ztozonej z 16 os6b kazda osoba ma doktadnie
trzech znajomych w tej grupie. Czy zawsze mozna wszyst-
kie osoby z tej grupy ustawi¢ parami tak, aby w kazdej
parze znalazly sie osoby, ktére sie znaja ? Zakladamy, ze
relacja znajomosci jest symetryczna, tzn. ze jesli osoba A
zna osobe B, to réwniez B zna A. W Karcie odpowiedzi
wpisz TAK lub NIE, ale w przypadku odpowiedzi NIE
narysuj graf relacji znajomosci w takiej grupie, czyli
narysuj 16 punktéw reprezentujacych osoby wystepujace
w grupie i odpowiednie linie taczace osoby, ktore sie znaja.

15 - Zegar (wspélczynnik 15)



W  siedzibie Klubu Mitoénikow Gier Logicznych
znajduje sie zegar, ktory ma trzy wskazowki. Kazda
wskazéwka moze zajmowac jedna z 60 pozycji. Wskazow-
ki nie poruszajg sie w sposéb ciagly, lecz przeskakuja z
jednej pozycji na druga. O godzinie 12:00:00 wszystkie
wskazéwki pokrywaja sie. Wskazowka sekundowa zmienia
swoje polozenie co sekunde, minutowa co pelng minute,
a godzinowa co pelne 12 minut. Na tarczy zegara jest
60 kresek oznaczajacych pelne minuty, przy czym co
piata, pogrubiona, oznacza pelne godziny. Zegar jest w
remoncie. 7Z tarczy zdjeto liczby opisujace pelne godziny,
a oryginalne wskazowki, na czas remontu, zastapiono
trzema jednakowymi. Tarcza zegara zostala tez przy-
padkowo obrécona i nie wiadomo, gdzie jest godzina 12.
Jednak zegar caly czas chodzi, a wskazdéwki poruszaja
sie zgodnie z opisanymi wyzej zasadami. Pewnego po-
potudnia prezes Klubu spojrzal na zegar i zauwazyl, ze
wskazowki zegara utworzyly litere T. Po nie-calych 30
minutach ponownie spojrzal na zegar i spostrzegl, ze
wskazowki tworza ze soba katy 120° (rysunek ponizej).
Ktéra byla godzina (z dokladno$cia do sekundy) w
chwili, gdy prezes pierwszy raz spojrzal na zegar 7

16 - Najwieksza wartos$é¢ (wspélczynnik 16)

Liczby rzeczywiste a, b i ¢ dobrano tak, ze dla do-
wolnych x spelniajacych warunek -1 < x < 1 mamy
nieré6wnoéé : | ax? + bx + ¢ | < 1. Jaka najwieksza
warto$é moze osiggnaé wyrazenie | cx?> + bx + a |
na przedziale [-1,1] ?

17 - Szedciany (wspolczynnik 17)

Ojciec ma 4 rézne bursztynowe szedciany, ktorych
dtugosci krawedzi sa liczbami catkowitymi centymetréw.
Chce on podarowaé 2 szeSciany swojej corce i 2 szeSciany
synowi. Nie wie jednak jak to zrobi¢, aby podzial byl
sprawiedliwy. Na szcze$cie mama zauwaza, ze mozna
dac po 2 szesciany kazdemu dziecku w taki sposob, zeby
suma objetodci szeSciandéw otrzymanych przez kazde z
nich byla taka sama. Podaé (w cm?) te wspdlng
sume wiedzac, ze chodzi o rozwigzanie mozliwie
najmniejsze.

18 - Loteria (wspdlczynnik 18)

Los pewnej loterii sprzedawany w cenie 10 euro jest
zdrapka o 36 polach utozonych w kwadrat 6 x 6. Wiado-
mo, ze 6 pél zawiera liczbe ”10”, 9 pdl zawiera liczbe 717,
a kazde z pozostalych 21 pdl zawiera liczbe ”70”. Gracz
moze zdrapywaé pola wedlug wlasnego uznania, tyle, ile
zechce, ujawniajac zawarte w nich liczby. Kiedy posta-
nawia przerwa¢ zdrapywanie, mnozy liczby, ktére odkryt
(uwzgledniajac zera) i wygrywa tyle euro, ile wynosi
otrzymany iloczyn. Zaklada sie, ze wszyscy gracze, ktorzy
kupili los stosuja strategie optymalna. Statystycznie,
jaki procent pieniedzy wydanych na zakup loséw
zostanie zwrdécony graczom 7 Wynik zaokragli¢ do
najblizszej jednej dziesiatej procenta.



